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(54) Abgaswarmeubertrager 

(57) 2. Die Erfindung betrifft einen Abgaswarme- 
ubertrager (3) zur Ubertragung von Warme zwi- 
schen dem Abgas einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs und einem Kuhlmittel, mit einem 
Gehause (4), das eine Abgaseintrittsoffnung und ei- 
ne Abgasaustrittsoffnung und elnen Warmeubertra- 
gungsbereich umschlieBt, wobei im Gehause (4) 



ein von zumindest einem Teitstrom des Abgases 
durchstrombarer Bypass (6) integriert ist, der ge- 
genuber dem Kuhlmittel thermisch isoliert ist, wobei 
der Abgaswarmeubertrager (1) eine Mischvorrich- 
tung (8) aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgaswarmeuber- 
trager gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Aus der DE 199 62 863 A1 1st ein Abgaswar- 
meubertrager zur Ubertragung von Warme zwischen 
dem Abgas einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahr- 
zeuges undeinem Kuhlmittel bekannt, der ein Gehause 
mit einer Abgaseintrittsoffnung und einer Abgasaus- 
trittsoffnung sowie einem Abgaseintrittsbereich und ei- 
nem Abgasaustrittsbereich und dazwischen einem 
Warmeubertragungsbereich umschlieBt. Hierbei ist in 
das Gehause ein dem Warmeubertragungsbereich zu- 
geordneter, von einem Teilstrom des Abgases durch- 
stromter Bypasskanal integriert, der gegenuber dem 
Kuhlmittel thermisch isoliert ist. Der Bypasskanal ist 
hierfur gegenuber dem Warmeubertragungsbereich 
durch eine Trennwand fluiddicht abgedichtet. Die bei- 
den Teilstrdme des Abgases werden im Endbereich des 
Abgaswarmeubertragers zusammengefuhrt. 
[0003] Ein derartiger Abgaswarmeubertrager lasst je- 
doch noch Wunsche often. Der Erfindung liegt die Auf- 
gabe zugrunde, einen derartigen Abgaswarmeubertra- 
ger zu verbessern. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
einen Abgaswarmeubertrager mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
Gegenstand der Unteransp ruche. 
[0005] Dadurch, dass der erfindungsgemaBe Abgas- 
warmeubertrager eine Mischvorrichtung aufweist, er- 
folgt im Falie einer Teilung des Abgasstromes im Ab- 
gaswarmeubertrager, wobei ein Teil durch den Abgas- 
kuhler und der andereTeil durch den Bypass stromt, ei- 
ne schnellere Mischung des aus dem Abgaswarme- 
ubertrager ausstromenden Abgases, so dass bspw. ei- 
nem nachfolgend angeordneten NOx-Katalysator bei 
einem direkteinspritzenden Otto-Motor oder ggf. auch 
bei einer geregelten Abgasruckfiihrung gleichmaBig 
temperiertes Abgas zu- bzw. ruckgefuhrt werden kann. 
Ferner kann eine genauere Regelung der Abgastempe- 
ratur erfolgen. 

[0006] Vorzugsweise ist hierbei die Mischvorrichtung 
direkt in den Abgaswarmeubertrager integriert, also di- 
rekt im Gehause hiervon angeordnet. 
[0007] Die Mischvorrichtung verwirbeft zwei Teilstro- 
me des Abgases miteinander, wobei ein Teilstrom des 
Abgases zuvor durch den Abgaskiihler gestromt ist, d. 
h. gekuhlt ist und der andere Teilstrom durch den By- 
pass gestromt ist, d.h. im wesentlichen ungekuhlt ist. 
Bei der Verwirbelung entstehen vorzugsweise zwei oder 
mehrentgegengesetzt drehende Wirbel. 
[0008] Vorzugsweise weist die Mischvorrichtung min- 
destens zwei schrag zur Stromungsrichtung des Abga- 
ses angeordnete Bereiche auf. Die Bereiche werden 
vorzugsweise durch eine Platte gebildet, die urn eine 
quer zur Stromungsrichtung des Abgases veriaufende 
Achse gebogen ist. Vorzugsweise greifen die Bereiche 
mehrfach ineinander. 



[0009] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
weisen die Bereiche die Gestalt mindestens einer zwei- 
zinkigen Gabel auf. Vorzugsweise werden hierbei die 
Zinken der Gabel zuerst vom durchstromenden Abgas 

s umstrdmt. 

[0010] GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform 
umfasst die Mischvorrichtung drei Platten, wobei die 
Platten Bereiche aufweisen, die schrag zur Stromungs- 
richtung ausgerichtet sind. Es konnenjedochauch mehr 

to oder, bei entsprechender Ausgestaltung, weniger Plat- 
ten vorgesehen sein. 

[0011] Vorzugsweise sind die Bereiche derart ange- 
ordnet, dass die Stromung des Abgases zwei oder mehr 
entgegengesetzt drehende Wirbel bildet, die jeweils ei- 
nen Teilstrom des gekuhlten und des durch den Bypass 
gestromten, ungekuhlten Abgases umfassen. 
[0012] Vorzugsweise sind die Platten ineinander ge- 
steckt, wofurentsprechende Schlitze in den Platten vor- 
gesehen sind. 

20 [0013] Im folgenden ist die Erfindung anhand zweier 
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 



25 



Fig. 1 einen schematisch dargestellten Abschnitt der 
Abgasleitung vom Motor ausgehend mit einem 
Abgaswarmeubertrager samt Mischvorrich- 
tung gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 2 eine teilweise geschnitten dargestellte Ansicht 
der Mischvorrichtung von Fig. 1 , 
30 Fig. 3 eine Seitenansicht der Mischvorrichtung von 
Fig. 1, 

Fig. 4 eine weitere Seitenansicht der Mischvorrich- 
tung von Fig. 1 , 

Fig. 5 eine Ansicht entgegen der Stromungsrichtung 
35 der Mischvorrichtung von Fig. 1 

Fig. 6 eine Ansicht entgegen der Stromungsrichtung 
der Mischvorrichtung gemaB dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 7 eine Seitenansicht der Mischvorrichtung in 
40 Richtung des Pfeils VII von Fig. 6 und 

Fig. 8 eine isometrische Ansicht der Mischvorrich- 
tung von Fig. 6. 

[0014] Die in Fig. 1 dargestellte Abgasleitung 1 weist 
45 vom Motor (nicht dargestellt) kommend einen Vorkata- 
lysator2, einen Abgaswarmeubertrager 3 mit einem Ge- 
hause 4 von im wesentlichen 8-eckigem Querschnitt, 
zwei Abgasklappen 5 zur Regelung des Abgasstromes 
durch einen Bypass 6 und/oder 14 Wingletrohre 7, in 
50 denen das Abgas abgekult werden kann, und einer an 
den Bypass 6 und die Wingletrohre 7 folgende Misch- 
vorrichtung 8, sowie einen nachfolgend angeordneten 
NOx-Speicherkatalysator 9 auf. 
[0015] Durch das Innere des Gehauses 4 stromt das 
55 Abgas, das je nach Bedarf an den von einem Kuhlmittel 
durchstromten Wingletrohren 7 zur Kuhlung oder Er- 
warmung des Abgases vorbeigefuhrt oder im wesentli- 
chen ohne Temperaturanderung durch den Bypass 6 
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geleitet wird, so dass es mit einer vorbestimmten Tern- 
peraturdem nachfolgend angeordneten NOx-Katalysa- 
tor 9 zugefuhrt wird, welcher dann im optimalen Bereich 
arbeiten kann. 

[0016] Damit das dem NOx-Katalysator 9 zugefuhrte 
Abgas auch bei Durchleitung des Abgases, welche teil- 
weise durch den Bypass 6 und teilweise durch die Win- 
gletrohre 7 erfolgt, moglichst uber den gesamten Stro- 
mungsquerschnitt hinweg die gleiche Temperatur hat, 
ist direkt in dem Bereich 10, in dem die beiden Teilstro- 
me zusammengefuhrt werden, die Mischvorrichtung 8 
vorgesehen. Diese Mischvorrichtung 8 dient der Vermi- 
schung der beiden Teilstrdme des Abgases, so dass 
sich eine homogene Temperaturverteilung bei mog- 
lichst geringem Druckverlust ergibt. 
[0017] Hierzu weist die Mischvorrichtung 8 gemafB 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiei eine mit Schlitzen 11 
undschmalen Einschnitten 11 ' versehene Platte 12 auf, 
die mittig nahezu in einem rechten Winkel gebogen ist, 
so dass im wesentlichen zwei Teilbereiche 13 entste- 
hen. Dabei sind einzelne Schenkel 14 der Teilbereiche 
13 nicht umgebogen und kreuzen Schenkel 14 des an- 
deren Teilbereichs 13. Die beiden Teilbereiche 1 3 haben 
im wesentlichen die Gestalt mehrerer nebeneinander 
angeordneter zweizinkiger Gabeln deren Stiel die 
Schenkel 14 bilden. Bauraumbedingt fehit bei den Ga- 
beln am Rand der auGere Zinken. Die Platte 12 ist ih- 
rerseits derart im Abgaswarmeubertrager 3 angeordnet, 
dass jeder Teilbereich 13 der Platte 12 in einem Winkel 
von ca. 45° zur Strom ungsrichtung ausgerichtet ist. 
Hierbei treffen die in Fig. 3 schematisch durch zwei Pfei- 
le angedeuteten Teilstrome mit heiBem und kaltem Ab- 
gas auf die Platte 12, wobei sie zuerst auf die Zinken 
der Gabeln und spater auf die Stiele der Gabeln treffen, 
und werden umgelenkt. Hierdurch kommt es zu Verwir- 
belungen und somit zu einer Vermischung der beiden 
Teilstrome. 

[0018] GemaB dem in den Fig. 6 bis 8 dargestellten 
zweiten Ausfuhrungsbeispiei wird die Mischvorrichtung 
108 durch drei Platten 112 gebildet. Hierbei sind zwei 
Platten 112' senkrecht zu einer etwas langeren Platte 
1 1 2" angeordnet, so dass die Platten 1 1 2' die Platte 1 1 2" 
jeweils mittig kreuzen. Hierbei sind die Platten 112' und 
112" ineinander gesteckt und miteinander verbunden. 
Die Platten 112 weisen Teilbereiche 113 auf, die leicht 
um eine querzur Stromungsrichtung angeordnete Ach- 
se gebogen sind. Die einzelnen Teilbereiche 113 sind 
jeweils bezuglich der Kreuzungspunkte der einzelnen 
Platten 112 in unterschiedliche Richtungen gebogen, so 
dass alle Teilbereiche 113* um den ersten Kreuzungs- 
punkt im Uhrzeigersinn und alle Teilbereiche 113" um 
den zweiten Kreuzungspunkt entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn gebogen sind. 

[0019] Die unterschiedlich temperierten Teilstrome 
des Abgases gelangen zuerst zu den in Stromungsrich- 
tung angeordneten Bereichen der Platten 112, wobei sie 
auf unterschiedlichen Seiten der langeren Platte 
112" ankommen. Durch die in einem Winkel zur Stro- 



mungsrichtung angeordneten Teilbereiche 113 werden 
die beiden Teilstrome jeweils mittig geteilt und verwir- 
belt, so dass es zu einer Vermischung der beiden Teil- 
strome kommt. 

5 

Bezugszeichenliste 
[0020] 

io 1 Abgasleitung 

2 Vorkatalysator 

3 Abgaswarmeubertrager 

15 

4 Gehause 

5 Abgasklappe 
20 6 Bypass 

7 Wingletrohr 

8 Mischvorrichtung 

25 

9 NOx-Speicherkatafysator 

1 0 Bereich 
30 11 Schlitz 

11' Einschnitt 

12 Platte 

35 

1 3 Teilbereich 

14 Schenkel 

40 108 Mischvorrichtung 

112, 112', 112" Platte 

113, 113', 113" Teilbereich 



Patentanspruche 

1. Abgaswarmeubertrager (3) zur Ubertragung von 
50 Warme zwischen dem Abgas einer Brennkraftma- 
schine eines Kraftfahrzeugs und einem Kuhlmittel, 
mit einem Gehause (4), das eine Abgas eintrittsoff - 
nung und eine Abgasaustrittsoffnung und einen 
Warmeubertragungsbereich umschlieGt, wobei im 
ss Gehause (4) ein von zumindest einem Teilstrom des 
Abgases durchstrombarer Bypass (6) integriert ist, 
dergegenuberdem Kuhlmittel thermisch isoliert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abgaswarme- 
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ubertrager (1) eine Mischvorrichtung (8; 108) auf- 
weist. 

2. Abgaswarmeubertragernach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischvorrichtung (8; 5 
108) in das Gehause (4) des Abgaswarmeubertra- 
gers (1) integriert ist. 

3. Abgaswarmeubertragernach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mischvorrichtung (8; 10 
1 08) zwei Teilstrome des Abgases miteinander ver- 
wirbelt. 

4. Abgaswarmeubertrager nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 15 
die Mischvorrichtung (8; 108) mindestens zwei 
schrag zur Strom ungsrichtung des Abgases ange- 
ordnete Bereiche (13; 113) aufweist. 

5. Abgaswarmeubertrager nach einem der vorstehen- 20 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei schrag zur Stromungsrichtung angeordnete 
Bereiche (13) aufweist, die mehrfach ineinander 
greifen. 

25 

6. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bereiche (13) die Ge- 
stalt mindestens einer zweizinkigen Gabel aufwei- 
sen. 

30 

7. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zinken der Gabel vom 
durchstromenden Abgas zuerst umstromt werden. 

8. Abgaswarmeubertrager nach einem der Anspruche 35 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Misch- 
vorrichtung (108) drei Platten (112) umfasst, wobei 

die Platten Bereiche (113) aufweisen, die schrag 
zur Stromungsrichtung ausgerichtet sind. 

40 

9. Abgaswarmeubertrager nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bereiche (113) derart 
angeordnet sind, dass die Stromung des Abgases 
zwei entgegengesetzt drehende Wirbel bildet, die 
jeweils einen Teilstrom des gekuhlten und des 45 
durch den Bypass (6) gestromten, ungekuhlten Ab- 
gases umfassen. 

10. Abgaswarmeubertrager nach einem der Anspruche 

8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten 50 
(112) ineinander gesteckt sind. 
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schen dem Abgas einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs und einem Kuhlmittel, mit einem 
Gehause (4), das eine Abgaseintrittsoffnung und ei- 
ne Abgasaustrittsoffnung und einen Warmeubertra- 
gungsbereich umschlieBt, wobei im Gehause (4) 



ein von zumindest einem Teilstrom des Abgases 
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genuberdem Kuhlmittel thermisch isoliert ist, wobei 
der Abgaswarmeubertrager (1) eine Mischvorric hi- 
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